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（4）密植造林（生物替代）    在互花米草清除区域的红树林宜林地进行密植造林，面积160000平方米，通过密植造林的方式阻止清除后的互花米草继续生长。根据《互花米草治理区域生态修复技术指南（试行）》，治理区域生态修复参考周边植被分布情况种植适宜物种，本次造林树种为白骨壤、桐花树、红海榄和秋茄。以块状混交为主，模拟自然分布的红树植物混交林群落。设计造林密度为每公顷10000株，补植系数20%。  造林地环境特征    盐度变化规律：造林地的海水盐度受季风和降雨影响显著，年均盐度约为26.89‰，且存在明显的季节性波动。    土壤与基质类型：近河口区以淤泥质滩涂为主，含沙量较低，有机质丰富；远离河口区域多为沙质或半沙半泥滩涂，透水性较强。  树种适应性 a.白骨壤    盐度适应范围：15‰ 35‰，耐高盐能力突出，可耐受短期盐度波动。    适宜种植在每日淹没4 8小时的区域。 b.桐花树    盐度适应范围：<15‰，对低盐环境耐受性强，高盐度（20‰）下生长受限。适宜种植在河流入海口周边500米范围内的高潮位。 c.红海榄    盐度适应范围：15‰ 35‰，耐高盐能力强，适宜河口外侧高盐环境。适宜种植在河口外侧滩涂，远离淡水输入的高盐区域。 d.秋茄    盐度适应范围：10‰ 20‰，对低盐环境耐受性强，适宜河流入海口滩涂潮沟两侧的低盐区域。  种植配置    低盐度区（<15‰）：以种植桐花树为主，辅以秋茄，重点布局河口缓冲带和潮上带。    中盐度区（15‰ 25‰）：以白骨壤为主，搭配红海榄，覆盖中潮位至低潮位。    高盐度区（25‰）：以种植红海榄为主，辅以白骨壤，强化低潮位至外海区域的生态防护。  造林方式 a.造林株行距：原则上按照1.0×1.0米，部分不满足条件的区域，可以适当增加或降低造林密度，补植系数20%。 b.苗木种类、规格及数量。造林树种为红海榄、桐花树和白骨壤。苗木规格、数量详见工程量表。 c.造林时间：    根据《红树林生态修复手册》，桐花树、白骨壤和红海榄为3 10月。造林地属于低纬度地区，冬季时间短。综上所述，种植时段宜在3 10月，最适宜的时段为4 7月，最适宜的天气为阴雨天。 d.种植步骤：    挖坑：种植前挖掘比苗木土球稍大（比苗杯直径大5厘米）和深（比苗杯高10厘米）的种植坑。    去杯：撕开原种植杯，放置在一旁（当日种植完毕统一回收上岸）。若苗杯为可降解的无纺布材质，则只需撕开不需去除。    扶正：将杯苗放入种植坑后，务必将苗木扶正。    回土：利用原挖种植坑的泥回填至种植坑，且略高于地面。    支撑加固：在苗木旁插入80厘米长、直径1 2厘米的竹竿支撑，每株1根，插入深度约50厘米，确保支撑杆牢固地固定在滩涂中；在苗木高度约15 25厘米处，将支撑杆与苗木绑扎固定，防止苗木被海浪冲走或倒伏。    种植过程需两人搭配，一人挖掘种植坑，一人种树，尤其在泥泞区域需紧密配合，否则种植坑渗水或塌陷。种植过程中技术人员务必在现场指导和监管，因监管不及时常引起种植的失败。例如，种植坑较浅，苗木易发生倒伏。 e.幼苗抚育：抚育内容包括清除海漂垃圾、互花米草等外来物种，藤壶等污损物以及防治病虫害。 f.造林成活率和保存率：补植完成3个月后验收成活率，成活率要求达到90%以上；管护6个月后进行竣工验收，竣工验收红树林成活率85%以上且相对均匀无30平方米以上空窗（潮沟除外）；人为、牲畜、自然灾害或其他不可抗因素除外，后期造林成效参照《广西红树林造林修复技术指南（试行）》（桂林保发〔2021〕22号）。  幼林抚育及管护    红树林造林抚育管护期1年，每年按抚育6个月计算费用，对幼林进行科学抚育，包括科学施肥（叶面肥追肥）和有害生物防治等措施，保障成活率与后续生长质量。  巡护管护    为强化对项目区的管理工作，安排至少两名专业人员，采用无人机航拍及人工目视观察相结合的方式，定期巡查项目区互花米草的复发情况，要求每月不少于1次。每月进行互花米草动态清除，一旦发现互花米草，及时物理清除。巡查并记录红树植物的生长情况，对死亡红树植物进行补植。  防护设施修缮    对新造林地进行围网保护，可防海漂垃圾以及人畜进入林地造成损害。造林后将在东南角共4385米红线修建新的围防护网。围防护网由高木桩和围网组成，高木桩桩距3米，尾径6 8厘米桉木桩，高4米（埋进泥里1米，露出地面3米）;围网为胶丝网，网眼6 8厘米，挂高3米，围网设置在造林区域外滩涂边缘或潮沟边缘，并设置警示立牌，留有方便管理和巡护的小门。
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四、工程量表     本项目分为互花米草后期管护标段3，标段工程量如下表，最终收方以现场实际为准。互花米草后期管护标段3，标段工程量如下表，最终收方以现场实际为准。，标段工程量如下表，最终收方以现场实际为准。，最终收方以现场实际为准。最终收方以现场实际为准。
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五、其它    本工程区域受潮汐周期性作用显著，每日仅在白天低潮位期间具备施工作业条件。根据实测潮汐数据，平均有效作业窗口期为3-4小时，且随月相变化呈现明显波动；作业团队需每日依据实时潮汐预报调整进场时间，实际有效施工时长仅为常规陆地作业的30% 40%。  40%。 40%。    本项目管护期1年，暂按每月巡护1次，每次2人，实际巡护次数按实际发生次数计取（自带水上交通工具、工作工具等）；密植造林抚育期1年，每年按抚育6个月计算费用。
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